SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN

MANUFACTURA AERONAUTICA AREA MAQUINADOS 0"P

DE PRECISION EN COMPETENCIAS PROFESIONALES |

ASIGNATURA DE MECANIZADO CNC

1. Competencias Desarrollar la manufactura de piezas aeronauticas
mecanizadas considerando las  especificaciones
técnicas, de calidad, equipos y métodos de mecanizado,
para contribuir al crecimiento econdmico y tecnoldgico
del sector y del pais.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Teoricas 20

4. Horas Préacticas 85

5. Horas Totales 105

6. Horas Totales por Semana 7

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno desarrollara procesos de manufactura
mediante los métodos y técnicas de mecanizado CNC
para contribuir al cumplimiento de los requerimientos de
la industria aerondautica.

Unidades de Aprendizaje — 'ngas
Tedricas | Practicas Totales
l. Generalidades del control numérico 4 10 14
computarizado
Il. Programacioén en lenguaje CNC 6 15 21
Il Centro de torneado CNC 5 30 35
V. Centro de maquinado CNC 5 30 35
Totales 20 85 105
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MAQUINADO CNC

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L Xglri?\(zii;aje I. Generalidades del control numérico computarizado
2. Horas Tedricas 4
3. Horas Précticas 10
4. Horas Totales 14
I . El alumno determinara las caracteristicas y aplicaciones de una
5. Objetivo d? Ia.‘ Unidad maquina CNC, asi como las normas de seguridad para
de Aprendizaje - . L : N
contribuir a los requerimientos técnicos de ingenieria.

Temas Saber Saber hacer Ser
Centro de Describir el concepto, Disciplina
Torneado CNC clasificacion y caracteristicas Autocontrol

del Centro de Torneado Sistemético
CNC. Analitico
Honestidad
Identificar los componentes Etica
del Centro de Torneado Responsabilidad
CNC. Liderazgo
Toma de
Identificar las herramientas y decisiones
accesorios utilizados en el Proactivo

Centro de Torneado CNC.

Orden y limpieza

Centro de
Magquinado CNC

Describir el concepto,
clasificacion y caracteristicas
del Centro de Maquinado
CNC.

Identificar los componentes
del Centro de Maquinado
CNC.

Identificar las herramientas y
accesorios utilizados en el
Centro de Maquinado CNC.

Disciplina
Autocontrol
Sistematico
Analitico
Honestidad
Etica
Responsabilidad
Liderazgo

Toma de
decisiones
Proactivo

Orden y limpieza

Comité de Directores de la Carrera de

5
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Temas Saber Saber hacer Ser
Requerimientos | Describir tipos y Calcular Velocidades Disciplina
de ingenieria caracteristicas de las de corte, avance y Autocontrol

herramientas de corte, angular en un proceso | Sistematico
utilizadas en maquinas CNC, | de manufactura Analitico
con acceso a base de datos |aeronautica, de Honestidad
en la nube o desde acuerdo al tipo de Etica
ordenadores y dispositivos | material a mecanizar. | Responsabilidad
moviles. Liderazgo

Toma de
Explicar las tablas de decisiones
velocidades de corte lineal Proactivo

en base al tipo de material a
mecanizar.

Explicar las férmulas
matematicas utilizadas en el
calculo de velocidades de
corte, avance y angular.

Orden y limpieza

Seguridad y
elementos de
control

Reconocer los conceptos de
seguridad industrial
aplicables a procesos de
mecanizado CNC.

Identificar puntos de
seguridad en los equipos de
CNC.

Identificar las normas de
seguridad que aplican en el
taller de Mecanizado CNC.

Disciplina
Autocontrol
Sistematico
Analitico
Honestidad
Etica
Responsabilidad
Liderazgo

Toma de
decisiones
Proactivo

Orden y limpieza

- Comité de Directores de la Carrera de 5. s - ——
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MAQUINADO CNC

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico en
taller de maquinado CNC,
elabora un reporte que
contenga:

- Lista de partes del Centro de
Torneado CNC.

- Lista de partes del Centro de
Magquinado CNC

- Caracteristicas del equipo de
CNC: Potencia, limites de
operacion, presion de aire
comprimido, peso y dimensiones
maximas de la pieza a trabajar,
velocidad de husillo y ejes, tipo
de liquido refrigerante y cantidad
-Lista de herramientas y
accesorios del Centro de
Torneado CNC

-Lista de herramientas y
accesorios del Centro de
Maquinado CNC

-Calculo de velocidades de
corte, avance y angular
utilizadas en la manufactura de
una pieza aeronautica muestra
-Puntos y equipo de seguridad
necesarios

-Conclusiones

1. Describir tipos de maquinas
CNC

2. ldentificar las partes y
componentes de Centro de
torneado y de maquinado CNC

3. Identificar las herramientas y
accesorios utilizados en
maquinas CNC

4. |dentificar las reglas y el
equipo de seguridad

5. Realizar célculos de
velocidades de corte y avance

Préactica de laboratorio
Lista de Cotejo

Comité de Directores de la Carrera de
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MAQUINADO CNC

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Tareas de Investigacion
Aprendizaje Situado

Taller de Mecanizado CNC

PC

Internet

Tablas de calculo de velocidades lineales
Equipo Audiovisual

Equipo Multimedia

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa/Campo

Comité de Directores de la Carrera de
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MAQUINADO CNC

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L Umdad_dg Il. Programacion en lenguaje CNC
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 6
3. Horas Précticas 15
4. Horas Totales 21
5. Objetivo de la Unidad El algmno desarrollara la programacion CNC de piezas para
de Aprendizaje contrlpuw_ al proceso de manufactura de partes y componentes
aeronauticos.
Temas Saber Saber hacer Ser
Ejes de Identificar el concepto Determinar el eje de Disciplina
coordenadas de coordenadas coordenadas Autocontrol
absolutas e dependiendo la Sistematico
incrementales. geometria de la pieza | Analitico
aeronautica a Honestidad
Describir los sistemas maquinar. Etica
de coordenadas Responsabilidad
absoluto e incremental Liderazgo
en la programacioén de Toma de decisiones
piezas en centro de Proactivo
torneado y maquinado Orden y limpieza
CNC.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Cddigos de Identificar cédigos de Disciplina
programacion lenguaje CNC: Gy M, Autocontrol

Texto claro, Macro. Sistematico
Analitico

Identificar la codificacion Honestidad

de ciclos enlatados. Etica
Responsabilidad
Liderazgo

Toma de decisiones
Proactivo
Orden y limpieza

Estructura del
Programa CNC

Describir la sintaxis de
programaciéon CNC en
centro de torneado, en
base a los
requerimientos de
ingenieria.

Describir la sintaxis de
programaciéon CNC en
centro de maquinado,
en base a los
requerimientos de
ingenieria.

Elaborar programas
CNC en centro de
torneado y maquinado
en base a los
requerimientos de
ingenieria.

Disciplina
Autocontrol
Sistematico
Analitico
Honestidad

Etica
Responsabilidad
Liderazgo

Toma de decisiones
Proactivo

Orden y limpieza

Simulaciéon de
Programas CNC

Identificar los Tipos y
caracteristicas de
simuladores de
programacién CNC.

Reconocer el proceso
de simulacién mediante
software CAM.

Realizar la simulacién
de la manufactura de
piezas aeronauticas,
codificadas en lenguaje
CNC.

Disciplina
Autocontrol
Sistematico
Analitico
Honestidad
Etica
Responsabilidad
Liderazgo

Toma de decisiones
Proactivo

Orden y limpieza

- Comité de Directores de la Carrera de 5. . - . o,
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MAQUINADO CNC

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico,
entrega un portafolio de
evidencias que contenga:

-Bosquejo de la pieza con
dimensiones

- Listado del programa de la
secuencia de manufactura
de la pieza aeronatica y su
interpretacion

- Listado de herramientas e
insumos utilizados en la
simulacién

- Parametros de operacion
- La simulacién de los
programas en un software
de manufactura

1. Comprender los tipos de ejes
de coordenadas utilizados en la
simulacién de manufactura
aeronautica

2. Comprender los tipos de
cédigos de las operaciones de
maquinado

3. Identificar la codificacion
utilizada en ciclos enlatados

4. Desarrollar la sintaxis de
codificacion del programa de
CNC en base al plano
proporcionado

5. Simular el programa de
maquinado en un software de
manufactura

Practicas de laboratorio
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de 5. s - ——
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MAQUINADO CNC

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Tareas de Investigacion
Aprendizaje Situado

PC
Internet

Equipo Audiovisual
Software de simulacion de manufactura
Equipo Multimedia

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo
- Comité de Directores de la Carrera de 5. s - PO
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MAQUINADO CNC

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Aprendizaje | lll. Centro de torneado CNC
2. Horas Tebricas 5

3. Horas Practicas 30

4. Horas Totales 35

5.

de Aprendizaje

Objetivo de la Unidad

El alumno realizara la manufactura de partes y componentes
aeronauticos en centros de torneado CNC, para contribuir a los
procesos productivos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion en | Identificar las funciones de | Realizar operaciones Disciplina
operaciones de |los sistemas de mando del |manuales en el centro de | Autocontrol
maquinado en centro de torneado CNC. torneado CNC. Sistematico
Torno CNC Analitico

Honestidad

Etica

Responsabilidad

Liderazgo

Toma de

decisiones

Proactivo

Orden y limpieza
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Temas Saber Saber hacer Ser
Transferencia de | Identificar el procedimiento |Realizar la captura de Disciplina
programas CNC |de programacion directa en |programas CNC en el Autocontrol

el centro de torneado CNC. |centro de torneado. Sistematico
Analitico

Identificar el procedimiento |Realizar la Transferencia | Honestidad

de transferencia de de programas CNC en el |Etica

programas en el centro de | centro de torneado. Responsabilidad

torneado CNC. Liderazgo
Toma de
decisiones
Proactivo

Orden y limpieza

Proceso de Explicar el procedimiento de | Realizar operaciones de |Disciplina
fabricacion por |seleccion de herramienta en | preparacion del centro Autocontrol
arranque de base a los requerimientos de torneado CNC: Sistematico
viruta de ingenieria. colocaciéon de material, |Analitico
seleccién y colocacién Honestidad
Identificar el proceso de de herramental, Etica
preparacion de la maquina: |preparacion (offset) de Responsabilidad
colocacién de pieza, herramientas. Liderazgo
colocacion y compensacion Toma de
(offset) de herramental. Realizar el procedimiento | decisiones
de manufactura en el Proactivo
Describir el procedimiento | centro de torneado CNC. | Orden y limpieza
de manufactura de una
pieza aeronautica en el
centro de torneado CNC.
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MAQUINADO CNC

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico,
entrega un portafolio de
evidencias que contenga:

-Bosquejo de la pieza con
dimensiones

- Listado de herramientas y
dispositivos de sujecion
-Tipo y dimensiones del
material a mecanizar
-Lista de verificacion de la
preparacion de la maquina
-Parametros de operacion
-Verificacion visual y
dimensional de la pieza
terminada

-Lista de equipo de
seguridad

-Reporte de contingencias
-Conclusiones

1. Comprender la operacion
manual de los dispositivos del
centro de torneado CNC

2. Describir el proceso de

captura o transferencia de
Programas en el centro de
torneado CNC

3. Identificar el proceso de
preparacion (offset) de las
herramientas y de la maquina
CNC

4. Realizar la manufactura de
una pieza aeronautica en el
centro de torneado CNC

Practicas de laboratorio
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de 5. s - ——
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MAQUINADO CNC

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Tareas de investigacion
Aprendizaje situado

PC
Internet

Taller de Mecanizado CNC

Equipo audiovisual
Equipo Multimedia

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa/Campo

- Comité de Directores de la Carrera de 5. s - PO
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MAQUINADO CNC

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad .de. IV. Centro de maquinado CNC
Aprendizaje

2. Horas Teoricas 5

3. Horas Practicas 30

4. Horas Totales 35

5. Objetivo de la El alumno realizara la manufactura de partes y componentes
Unidad de aeronauticos en centros de maquinado CNC, para contribuir a
Aprendizaje los procesos productivos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion en | Identificar las funciones de |Realizar operaciones Disciplina
operaciones de |los sistemas de mando del |manuales en el centro de | Autocontrol
magquinado CNC | centro de maquinado CNC. |maquinado CNC. Sistematico

Analitico

Honestidad

Etica

Responsabilidad

Liderazgo

Toma de

decisiones

Proactivo

Orden y limpieza
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Temas Saber Saber hacer Ser
Transferencia de | Identificar el procedimiento |Realizar la captura de Disciplina
programas CNC |de programacion directa en |programas CNC en el Autocontrol

el centro de maquinado centro de maquinado. Sistemético

CNC. Analitico

Realizar la Transferencia |Honestidad

Identificar el procedimiento | de programas CNC en el |Etica

de transferencia de centro de maquinado. Responsabilidad

programas en el centro de Liderazgo

magquinado CNC. Toma de
decisiones
Proactivo

Orden y limpieza

Proceso de Explicar el procedimiento de | Realizar operaciones de |Disciplina
fabricacion por |seleccion de herramienta en |preparacion del centro de | Autocontrol
arranque de base a los requerimientos magquinado CNC: Sistemético
viruta de ingenieria. colocacién de material, Analitico
seleccién y colocacién de |Honestidad
Identificar el proceso de herramental, preparacion | Etica
preparacion de la maquina: | (offset) de herramientas. |Responsabilidad
colocacién de pieza, Liderazgo
colocacion y compensacion |Realizar el procedimiento | Toma de
(offset) de herramental. de manufactura en el decisiones
centro de maquinado Proactivo
Describir el procedimiento CNC. Orden y limpieza
de manufactura de una
pieza aeronautica en el
centro de maquinado CNC.
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MAQUINADO CNC

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico,
entrega un portafolio de
evidencias que contenga:

-Bosquejo de la pieza con
dimensiones

- Listado de herramientas y
dispositivos de sujecion
-Tipo y dimensiones del
material a mecanizar
-Lista de verificacion de la
preparacion de la maquina
- Parametros de operacion
-Verificacion visual y
dimensional de la pieza
terminada

- Lista de equipo de
seguridad

- Reporte de contingencias
-conclusiones

1. Comprender la operacion
manual de los dispositivos del
centro de maquinado CNC

2. Describir el proceso de

captura o transferencia de
Programas en el centro de
magquinado CNC

3. Identificar el proceso de
preparacion (offset) de las
herramientas y de la maquina
CNC

4. Realizar la manufactura de
una pieza aeronautica en el
centro de maquinado CNC

Practicas de laboratorio
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de 5. s - ——
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MAQUINADO CNC

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos Taller de Mecanizado CNC
Tareas de investigacion PC
Aprendizaje situado Internet

Equipo Audiovisual
Equipo Multimedia

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo
X
- Comité de Directores de la Carrera de 5. s - PO
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MAQUINADO CNC

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeio

Planear el maquinado de piezas
aeronauticas mecanizadas
considerando las 6rdenes de produccion
y herramientas de planeacion para
cumplir con los objetivos proyectados.

Presenta el plan de trabajo del maquinado de piezas
mecanizadas que contenga:

- Bosquejo de pieza

- Diagrama de flujo

- Algoritmo de programacién

- Propuesta de equipo de mecanizado a utilizar

Estructurar secuencia de fabricacion de
piezas aeronauticas mecanizadas
mediante especificaciones técnicas,
interpretacion de planos asi como
software de CAM, para determinar
insumos y estrategias de manufactura.

Entrega una ficha técnica que contenga:

- Croquis de operacién de la manufactura

- Lista de equipos, herramientas y accesorios

- Lista de insumos

- Lista de instrumentos de medicion

- Calculo de parametros de operacion: velocidades
de corte, avance, tiempos de manufactura

- Lista de equipo de seguridad

- Listado de cédigo CNC con su interpretacion
correspondiente cuando aplique

- Instrucciones de simulacion en vacio

Manufacturar piezas aeronauticas
mecanizadas a través de un programa
de fabricacion, insumos y herramientas,
SET- UP y operacion del equipo de
maquinado convencional, CNC, no
convencional y estandares aplicables,
para garantizar la precision del

Entrega la pieza terminada y documentacion del
proceso, que contenga:

- Parametros de operacion del equipo

- Materiales y herramientas utilizadas

- Procesos de detallado

- Formato de la secuencia de operaciones de la

producto. pieza con firma
- Reporte de produccion durante la jornada
- Conclusiones y observaciones finales de operacion
5. Comité de Directores de la Carrera de - C - S
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Evaluar el proceso de manufactura de

piezas aeronauticas mecanizadas
considerando las especificaciones

técnicas y metodologias de inspeccion,
para asegurar la calidad del producto y

la operabilidad del proceso.

Presenta un reporte que contenga:

- Registro de caracteristicas cualitativas del producto
obtenido

- Registro de mediciones y tolerancias con base a
caracteristicas dimensionales criticas

- Discrepancias y correcciones durante el proceso

- Identificacion de material no conforme

- Areas de oportunidad

- Propuestas de mejora

- Formato de hoja de validacion de producto
terminado

- Comité de Directores de la Carrera de 5. s - ——
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